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2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Aufgabenstellung

Die Firma Moritz Bau GmbH betreibt in Steinebach eine Baufirma. Da
mit den vorhandenen Blro- und Lagerkapazitaten ein wirtschaftliches
Arbeiten nicht mehr mdglich ist, beabsichtigt das Unternehmen den Be-
trieb um eine weitere Betriebshalle zu erweitern und einen Teilbereich
der vorhandenen Lagerhallen in Blro- und Aufenthaltsraume fir die
Belegschaft umzunutzen.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose soll Uberprift werden,
ob an der nachstgelegenen schutzbedirftigen Bebauung die Immis-
sionsrichtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&rm
(TA Larm) durch den neuen Gesamtbetrieb eingehalten werden

kdnnen.

Sollte sich zeigen, dass Richtwertlberschreitungen zu erwarten sind,

werden geeignete schallmindernde MaBnahmen aufgezeigt.

Grundlagen

Beschreibung der 6értlichen Verhaltnisse

Die Firma Moritz Bau GmbH hat ihren Sitz am sddlichen Ortsrand der
Gemeinde Steinebach, ,Am Acker® 15. Das eigene Wohnhaus ,Am
Acker® 15 ist das letzte Haus in dieser StraBe. Stdlich hieran schlieBen
die zwei Lagerhallen der Firma Moritz Bau GmbH auf dem Flur 2, Par-
zelle 30/1, an. Ostlich, siidlich und nérdlich grenzen unbebaute Acker-
und Wiesenflachen bzw. Wirtschaftswege an das Gelande. Die
nachste schutzbedirftige Bebauung befindet sich im Nordwesten ent-
lang der StraBe ,Am Acker*.

Das Gelande steigt von Westen nach Osten an.
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2.2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Einen Uberblick Uber die értlichen Verhaltnisse vermittelt der Lageplan

im Anhang 1 zu diesem Gutachten.

Betriebsbeschreibung

Derzeitige Nutzung

Derzeit sind die Bluroraume der Firma Moritzbau GmbH im Wohnhaus
~-Am Acker‘ 15 untergebracht. Die hieran sldlich anschlieBenden Fir-
mengebaude dienen als Lagerhallen. Die Firma beschaftigt 32 Ar-
beitnehmer und 2 Burokrafte. Der Fuhrpark des Unternehmens besteht
aus 4 PKW, 7 Transportern und 2 LKW. Die Transporter werden im
Erdgeschoss der westlichen Betriebshalle untergestellt. 3 PKW parken
in den Garagen des Wohnhauses ,Am Acker® 15, der vierte Wagen
parkt auf dem Betriebsgelande. Die beiden LKW werden vor der @st-
lichen Halle abgestellt. Auf dem Firmengelande stehen den Mitarbeitern
insgesamt 16 PKW-Stellplatze zur Verfigung. Vor der Lagerhalle be-
finden sich 3 Schittboxen flr Splitt und Sand. In den Sommermonaten
beginnt die Arbeitszeit um 06.15 Uhr und endet um ca. 18.00 Uhr. In
den Wintermonaten wird Ublicherweise in der Zeit von 07.15 Uhr bis
17.00 Uhr gearbeitet.

Die Angestellten fahren morgens mit den zuvor beladenen Fahrzeugen
auf die Baustellen und kehren abends wieder zurlick. Dann werden die
Transporter fir den nachsten Tag per Hand, die Lkw mit Gabelstaplern,
ent- und beladen. Die Verladetatigkeiten finden sowohl auf dem Be-
triebsgelande als auch in den Betriebshallen statt.

Nach Angaben der Betreiberin wird taglich maximal eine Stunde be-

und entladen.
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2.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Betriebserweiterung

Ostlich der bestehenden Lagerhallen soll eine weitere Lagerhalle er-
richtet werden. Durch diese Betriebserweiterung erfolgt auch eine Um-
nutzung des 1. Obergeschosses der westlichen Lagerhalle in Blro- und
Aufenthaltsrdume. Lediglich ein nérdlicher Teil wird als Werkzeuglager
genutzt. Im Erdgeschoss des Gebaudes werden weiterhin die Trans-
porter geparkt.

Nach Rucksprache mit der Betreiberin werden im Rahmen der Be-
triebserweiterung keine weiteren Mitarbeiter eingestellt oder die Be-
triebszeiten und Aktivitdten auf dem Gelédnde und in den Hallen aus-
geweitet. Jedoch wurden bei der spateren Prognose anstatt 1 Stunde
Verladetatigkeiten auf dem AuBengelande 2 Stunden und innerhalb der
Lagerhallen 8 Stunden angesetzt, um etwaige Unwéagbarkeiten abzu-
decken.

In den Hallen werden nur Lagertatigkeiten durchgefthrt. Es finden keine
Reparatur- oder Wartungsarbeiten an Maschinen statt.

Einen Uberblick tiber die Betriebshallen, die Verladeflache auf dem Ge-

lande und die Anordnung der Stellplatze vermittelt der Lageplan im An-
hang 1 zu diesem Gutachten.

Bausubstanz

Die bestehende Lagerhalle, die spater in Blro- und Aufenthaltsraume

umgenutzt werden soll, ist in 24-iger Bimsmauerwerk gemauert.

K:\Auftrag\15719-Steinebach, Neubau Lagerhalle Moritz Bau\G-15719-1-Erweiterung Moritz Bau,Steinebach.doc

Seite 6 von 34



2.4

2.4.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Aus schalltechnischer Sicht relevant sind die verbleibende und neue
Lagerhalle, die beide mit 24-iger Kalksandsteinen (unverputzt) errichtet
sind bzw. werden. In beiden Lagerhallen sind jeweils ein Tor, eine TUr
und Belichtungsflachen in die Sltdfassade sowie weitere Belichtungs-
flachen an die Nordfassade integriert. Die feststehenden Belichtungs-
flachen in den Bestandshallen und im Neubau sind aus Industrieglas
gefertigt. Die Dacher sind mit Wellblechen eingedeckt.

Die neue Halle und die westlich vorhandenen Lagerhallen sollen mit

einer Uberdachung verbunden werden.
Die MaBe der Hallen sowie die genaue Anordnung der Bauteile kbnnen

den Ansichts- und Grundrisspldnen der Anhange 2.1 und 2.2 zu diesem

Gutachten entnommen werden.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Lageplan, MaBstab 1: 1 000
Ansichts- und Grundrissplane, MaBstab 1 : 1 00
Schriftliche Angaben zur Bausubstanz und der Betriebsbeschreibung

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

TA-Larm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 1998

DIN 12354/4

,Berechnung der Gerauschemissionen, die Uber Bauteile abgestrahlt
werden, 2001
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DIN I1ISO 9613-2

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien*, 1999

2.4.3 Literatur und Veroéffentlichungen

2.5

[1]  ,Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Augs-
burg, Ausgabe 2007

[2]  Technischer Bericht ,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weitere typische Gerdusche, insbesondere von Verbraucher-
markten®
Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische Landesamt fir
Umwelt und Geologie

Anforderungen

FOr den betrachteten Bereich existiert lediglich ein Flachennutzungs-
plan. Laut diesem befinden sich der Hallenbereich, der in ein Blro um-
genutzt werden soll und das Wohnhaus ,Am Acker 15 in einer ge-
mischten Bauflache. Die bestehende und die neue Lagerhalle stehen in
einer Gewerbeflache. Fir die benachbarten Wohnhauser entlang der
StraBe ,Am Acker® ist eine Wohnbaufldche ausgewiesen.

Nach Ricksprache mit der Kreisverwaltung Hachenburg ist eine Be-
bauung auf der stdlichen Wiesenflache sowie auf der, dem Grundstlick
~,Am Acker 15“ benachbarten Parzelle 60/1 nicht vorgesehen. Fir die
Wohnhduser soll die Schutzbedirftigkeit eines allgemeinen Wohn-
gebietes (WA) und fir das Gebaude ,Am Acker 15“ die Schutzbe-

durftigkeit eines Mischgebietes (MI) angesetzt werden.
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2.6

2.6.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) gibt far

die 0. a. Gebietseinstufungen folgende Immissionsrichtwerte an:

Mischgebiet (MI):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedlrftigen Raumes eingehalten werden. Ferner soll ver-
mieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissions-
richtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um

mehr als 20 dB Uberschreiten.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Fahrzeuggerausche

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes
Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, das sich mit einer be-
stimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte Fahr-

strecke in Teilstrecken i aufgeteilt.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Far jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird an-
genommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke be-
findlichen Fahrzeuges konstant ist.

Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen Streckenabschnittes i zum Immissions-
punkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt 2.6.4.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt

sich nach:

= I, 0.1-Le ;
Ly=10-1g) —£-10""

i=1 1 g

mit:

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegelfir das i-te Teilstlck

ti - Fahrzeitin Teilstick i in h (sj/vj)

Ssi - Lé&nge des Teilstickes iin km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstick sj in km/h

ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhdht sich der Pegel

um

AL

10" Ig N
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2.6.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz in Augs-
burg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen

sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen* erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungsme-
thodik far Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1

(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.
GemaB der 6. vollstandig Gberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarm-
studie (2007) kénnen die Schallleistungspegel fur Parkplatze nach den

zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fir Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschétzen
ist):

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksyo + 107g (B - N) in dB(A)

mit:

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgéange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel flr eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kpa - Zuschlag fur die Parkplatzart
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INGENIEURBURO

Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur far das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren
Ko -25Ig(f-B-9) dB(A); f- B > 10 Stellplatze; Kp = 0 firf-B <10
f - Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe
f 0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
0,07 Stellplatze/m2 Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenhausern
0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m?2 Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
markten
0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)
Kso - Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Bertcksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Kichen, Toiletten, Flure, Lagerraume u. a.

Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsradumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerraumen, Blros, aber auch abzgl.

der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.
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SCHALLTECHNISCHES
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N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe
und Stunde)
B - BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)
B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fir Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermaBen ausreichend genau ab-

schatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fir das Ein- und Ausparken
wird nach folgender Formel berechnet:

LW = LW0+KPA+K|+ 10Ig (B*N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Kp und Kgro.

Kea und K, sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Ly e aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dgyo in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Ksiro* €inzusetzen sind.

Kstro™ Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse®
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Zuschlage Kpa (fUr die Parkplatzart) und K, (fir die Impulshaltigkeit)

sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1 — Zuschlage fir die Parkplatzart

Zuschlage in
Parkplatztyp dB(A)
Kpa Ki

PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Be- 0 4
sucher- und Mitarbeiterparkplatz, Parkplatze am
Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkplatze an Einkaufszentren

Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und Auto-
radios)
Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohdéfe fir LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4

Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die Parkplatz-
larmstudie folgende mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung fiir die

einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):
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2.6.3

?

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Tabelle 2 — Maximalpegel in 7,5 m Abstand

Fahrzeugtyp | Beschleunigte | Tiren Heck- bzw. Kof- | Druckluft-
Abfahrt bzw. | schlieBen | ferraumklappe | gerdusch
Vorbeifahrt schlieBBen
PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 77
LKW 79 73 - 78

GemaB dem Spitzenwertkriterium der TA-Larm gibt die Studie, bezogen

auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fir die

verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstdnde zwischen dem

kritischen Immissionsort und dem néachstgelegenen Stellplatz fir die

Nachtzeit an:

Tabelle 3 - Mindestabsténde

Flachennutzung nach Maximal zu- Erforderlicher Abstand in m zwischen dem Rand des Park-
Abschn. 6.1 der TA- lassiger Spitzen- | platzes und dem nachstgelegenen Immissionsort bei Stell-
Larm pegel in dB(A) platznutzung in der Nacht durch...
nachts
PKW (ohne PKW Kraftrader | Omnibusse | LKW
Einkaufs- (Ein-
markt) kaufs-
marktg
(F\‘,sg‘fs Wohngebiet 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet (WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und Misch-
gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet (GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet (Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1

Berechnung der Uber die Bauteile abgestrahlten Gerauschemissionen

Die Berechnung der Gerauschanteile, die Uber Bauteile von Gebauden

abgestrahlt werden, erfolgte nach der DIN EN 12354-4 ,Berechnung

der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigen-

schaften®, Teil 4 ,Schallibertragung von Raumen ins Freie“ in Verbin-

dung mit der VDI-Richtlinie 2571, die als Erkenntnisquelle heran-

gezogen wird.
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Far einen Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes wird der Schalldruckpegel

nach folgender Gleichung aus den Beitrdgen der einzelnen punkt-

férmigen Ersatzschallquellen bestimmt:

Lp = LW + DC' Atot

Dabei ist

Lp

Lw

der Schalldruckpegel am Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes in-
folge der Schallabstrahlung einer punktférmigen Ersatzschall-
quelle in Dezibel

der Schallleistungspegel der punktférmigen Ersatzschallquelle in
Dezibel

die Richtwirkungskorrektur der punktférmigen Ersatzschallquelle
in Richtung des Aufpunktes in Dezibel

die im Verlauf der Schallausbreitung von der punktférmigen Er-
satzschallguelle zum Aufpunkt auftretende Gesamtausbreitungs-
dampfung, in Dezibel (die Berechnung von Ay erfolgt nach der
DIN ISO 9613-2; s. Abschnitt 2.6.5)

Die Schallleistung der punktférmigen Ersatzschallquellen ist abhangig

vom Innenpegel innerhalb des betrachteten Raumes im Abstand von

ca. 1 bis 2 m vor der Bauteilinnenseite, der Raumgeometrie, den Bau-

teileigenschaften und der BauteilgréBe wie folgt:

L, =L +Cd-R’+1OlgSi

0

p.in
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Dabei ist

Ly, in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der Innen-
seite des Segmentes in Dezibel

Cq  der Diffusitatsterm flr das Innenschaltfeld am Segment in Dezi-
bel

R”  das BauschallddmmmaR fir das Segment in Dezibel

S die Flache des Segments in Quadratmeter

So die Bezugsflache in Quadratmeter; Sg = 1 m?

Fiir ein Segment, das aus Offnungen besteht, errechnet sich die Schall-
leistung wie folgt:

0
L,=L_ +C,+10lg Z% 10 Pino

i=1

p.in

Dabei ist

Si die Flache der Offnung i in Quadratmeter

S die Flache des Segments, d.h. die Gesamtflache der Offnungen
in diesem Segment in Quadratmeter

D das EinfiigungsdampfungsmaB des Schalldampfers in der Off-
nung i in Dezibel

0 die Anzahl der Offnungen im Segment

In der folgenden Tabelle werden Werte zum Diffusitatsterm fir ver-
schiedene Raume auf der Grundlage einer allgemeinen Beschreibung
der Rdume und 6rtlicher Oberflacheneigenschaften der Innenseite der

Gebaudeteile angegeben:
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Tabelle 4 - Diffusitatsterm

Situation Cq
dB

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor -6

reflektierender Oberflache

relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor .3

absorbierender Oberflache

groBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen

(durchschnittliches Industriegebaude) vor reflektierender -5

Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet -3

abstrahlende Schallquellen vor reflektierender Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet 0

abstrahlende Schallquellen vor absorbierender Oberflache

Berechnung der Gerauschimmissionen

GemdaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &aquivalente A-be-
wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Agiv — Aam — Agr — Avar - Amisc

Dabei ist:

Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

D¢ - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Agv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ay - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Apar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmanig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-

nen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Beriicksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):
LaT(LT) = Lat(DW)-Cpet

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemaB dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Rechenprogramm

Die fur den Untersuchungsbereich durchzuflhrenden schalltechnischen
Untersuchungen beruhen ausschlieBlich auf Schallausbreitungsbe-
rechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfahren gelten far
standardisierte Bedingungen und basieren auf zahlreichen Einzelmes-

sungen.
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Dabei werden verschiedene Einfllisse wie beispielsweise die betrieb-
lichen Randbedingungen, Emissionsquellen sowie Absorptions-, Beu-
gungs- und Dampfungseffekte in der Schallausbreitung bericksichtigt.
Das Berechnungsverfahren erlaubt, Prognosen der zukinftigen Ge-

rauschsituation zu erstellen.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt nach
den Regeln der TA-Larm und DIN ISO 9613-2.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN, entwickelt
vom Ing. Biiro Braunstein und Bernd in Stuttgart durchgefihrt.

Das Programm berilcksichtigt dabei sowohl die Quellen-, als auch die
Beugungs- und Reflexionseigenschaften in der Ortlichkeit. Uber die Ko-
ordinaten und zusatzlicher Parameter, wie z. B. Héhen, Beugungs-
kanten etc. wird ein Abbild der topografischen Verhaltnisse geschaffen.

Dabei werden folgende Parameter berlcksichtigt.
(1) - Reflexionen
(2) - Beugungs- bzw. Abschirmeffekte

(3) - Héheninformationen

(1) Reflexionen — Zur Ermittlung der Reflexionen ist sowohl die Geo-

metrie als auch die Struktur (glatte oder strukturierte Flachen) des Ob-
jektes (meist Gebaude) fir die Berechnung relevant. Uber die Lage des
Objektes anhand der Koordinaten und deren Héhenangabe kénnen die
Reflexionen raumlich auch tUber mehrere Hindernisse hinweg im Aus-

breitungsweg erfasst werden.

Fir jede Reflexion, die auf ein Hindernis mit schallharten Oberflachen
auftrifft (z. B. Geb&ude), wird ein Reflexionsverlust von 1 dB(A) an-

gesetzt.
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(2) Beugung- bzw. Abschirmung — Zur Bertlicksichtigung von Schall-

hindernissen im Ausbreitungsweg (z. B. Gelandeerhebungen, Ge-
baude, Mauern etc.) sind diese lage- und héhenméaBig zu erfassen. Sie
werden in einem separaten Datenteil fir die Schallimmissionsbe-

rechnung eingestellt.

(3) Hoheninformationen — Zur Abbildung des tatsachlichen Gelandes

(Topografie) dient die Eingabe von HShenlinien. Aus diesen Daten wird
ein digitales Gelandemodell flr die Ausbreitungsberechnung erstellt.
Anhand der Informationen werden die topografischen Minderungs-
effekte ermittelt.

Sind alle zuvor beschriebenen Datenelemente erstellt, liegt dem Pro-
gramm ein wirklichkeitsnahes Modell (digitales Berechnungsmodell)
zugrunde.

Das Programm SoundPLAN fiihrt dann in einem Sektorverfahren die
Berechnungen durch. Ausgehend von den jeweiligen Immissionsorten
werden Suchstrahlen ausgesandt, wobei der Abstandswinkel der Such-
strahlen frei gewéhlt werden kann. Mittels Suchroutinen wird Uberprift,
ob sich in den jeweiligen Sektoren Flachen-, Linien-, bzw. Punktschall-
quellen, Beugungskanten und Reflexionsflachen befinden. Die Schnitt-
punkte werden gespeichert, sodass anhand der Schnittgeometrie eine
genaue Berechnung des zugehérigen Teilschallpegels erfolgen kann.
Bei der Existenz reflektierender Flachen wird sowohl der Schallweg des
reflektierenden Schalls als auch der Schallweg Uber das Hindernis hin-

weg berlcksichtigt.
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Beurteilungsgrundlagen

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA L&rm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines
Gerausches bei nicht genehmigungsbedurftigen bzw. genehmigungs-
bedlrftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungspegels. Dieser be-
ricksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit
des Auftretens und besondere Gerdauschmerkmale (z. B. Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzeltdne und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltbne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten berlcksichtigt:
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An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,
Gewerbe- und Industriegebiete.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeflihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUber-

schreiten.

Ausgangsdaten fir die Berechnung

Fahrzeuggerauschemissionen von LKW, Transportern und PKW

Der Technische Bericht [2] differenziert LKW-Fahrgerdusche nach
Leistung in LKW < 105 kW und LKW > 105 kW. Die Untersuchung gibt
bezogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1 Stunde folgende Schall-

leistungspegel fur die LKW an:

Lwa .1h = 62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW

Lwa 1h
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Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine Unter-
scheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und vom
Emissionsansatz flir die leistungsstarkeren LKW ausgegangen werden:

Lwa’ 1h = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, TUrenschlagen und Gerausche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Schallleistungen bis zu
Lw = 108 dB(A) auftreten.

FUr Rangiergerdausche von LKW auf Betriebsgelanden ist ein mittlerer
Schallleistungspegel anzusetzen, der in Abhangigkeit von dem Umfang
der erforderlichen Rangiertatigkeiten 3 dB(A) bis 5 dB(A) Gber dem, auf
die Beurteilungszeit bezogenen Schallleistungspegel Lwar eines
Streckenabschnittes liegt.

Fiar Kleintransporter und Lieferwagen kann aufgrund weiterer Unter-
suchungen von einem langenbezogenen Schallleistungspegel von

Lwa 1h = 60 dB(A)/m ausgegangen werden.

In Anlehnung an den Bericht [1] kann man die Fahrgerausche eines
PKW auf Betriebsgelanden nach folgender Formel berechnen:

LWA!‘Ih = I—m,E + 19

Anhand dieser Formel konnte ein Pegel von 48,5 dB(A)/m ermittelt
werden. Bei der Berechnung wurde eine Fahrgeschwindigkeit von
30km/h  und ein Zuschlag fir die Fahrbahnoberflache von
Dstro = 1 dB(A) berilicksichtigt.
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Bei den oben beschriebenen Emissionsdaten handelt es sich um
Werte, die spezifisch beim Fahrverkehr auf Betriebsgeldnden zu er-
warten sind. Sie sind demnach nicht ohne Weiteres zur Berechnung der
Gerauschimmissionen von ErschlieBungsstraBen und klassifizierten

StraBen anwendbar.

Verladegerauschemissionen

Fir Be- bzw. Entladungen wurde eine Schallleistung von
Lw =100 dB(A) in die Berechnung eingestellt. Dieser Emissionskenn-
wert stellt einen Erfahrungswert dar, der sich anhand der Ergebnisse
zahlreicher Gerauschmessungen unterschiedlichster Verladetatigkeiten
ergibt. Hierbei spielt es keine entscheidende Rolle, wie verladen wird
(z. B. per Hand, mittels Gabelstapler etc.), da letztendlich fur die Ge-
rauschsituation die Anschlaggerausche der zu verladenden Teile an
Fahrzeugaufbauten, Ladeeinrichtungen etc. bestimmend sind. Die Im-
pulshaltigkeit der Gerausche ist in der 0. g. Schallleistung enthalten.

Bei Be- und Entladungen, bei denen Fahrzeuge eingesetzt werden
(z. B. Gabelstapler etc.) kann es durch metallische Anschlaggerausche
zwischen Verladeeinrichtung (z. B. Gabelstaplergabeln) und metal-
lischen Transportbehaltern (z. B. Metallgitterboxen, Blechboxen, etc.)
zu Spitzenpegeln mit Schallleistungen von bis zu Lw =120 dB(A)

kommen.
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2.8.3 Parkplatzgerduschemissionen

GemaB Parkplatzlarmstudie errechnet sich der Schallleistungspegel auf

dem Parkplatz fiir eine Bewegung pro Stellplatz wie folgt:

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kswo + 10 * Ig (B*N) in dB(A)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel flr eine Bewegung pro
Stunde, bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kpa - Zuschlag fur die Parkplatzart

K - Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren

Kb - Zuschlag fur den Durchgangsverkehr

Kstro Zuschlag far unterschiedliche Fahrbahnart

N Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der Be-

BezugsgrdBe und Stunde)
B BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze, Nettoverkaufsflache
bzw. Gastraumflache oder Anzahl der Betten)

Die Parkplatze auf dem Firmengelande wurden nach dem zusammen-
gefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie beurteilt. Hiernach er-
rechnen sich folgende Schallleistungspegel fiir die 5 Parkplatzbereiche
(siehe auch Anhang 1; Nr.: 07 - 11):

Tabelle 5 — Schallleistungen der Einzelparkplatze

Parkplatzbezeichnung | Anzahl der | Park- Kpa in Kiin Kpin | Ksioin Lw in dB(A)
Stellplatze latzart dB(A dB(A dB(A) | dB(A

07 Parken 3 B+M 0 4 0 1 72,8

08 Parken 3 B+M 0 4 0 1 72,8

09 Parken 5 B+M 0 4 0 1 75,0

10 Parken 5 B+M 0 4 0 1 75,0

11 Parken LKW 2 LKW 14 3 0 1 84,0

B+M = Besucher und Mitarbeiter
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Durch das Zuschlagen von Autotlren sind einzelne Pegelspitzen bis zu

Lw = 97,5 dB(A) nach o. g. Studie zu erwarten.

BauschalldammmalBe

GemaB Angaben der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, den VDI-

Richtlinien 2719 ,Schalldd@mmung von Fenstern und deren Zusatzein-

richtungen®, der VDI-Richtlinie 2571 ,Schallabstrahlung von Industrie-

bauten“ und sonstiger Fachliteratur bzw. Herstellerangaben wurden fir

die verschiedenen Bauteile folgende bewertete SchalldammmaBe Ry,

berlcksichtigt:

Tabelle 6 — BauschallddmmmalBe

Bauteilbezeichnung R’win dB
g

Mauerwerk: Kalksandstein (240 mm), unverputzt 50

Fensterflachen: Einfachverglasung 25

Tiren: Stahl 20

Dach: Trapezblech 25

Sektionaltor 15

Far offene Flachen wurde ein bewertetes SchallddmmmaB von

R'w = 0 dB bei den Berechnungen berticksichtigt.

Innenpegel in den Lagerhallen

Bei Verladetatigkeiten in Hallen konnten anhand eigener Messungen
Innenpegel von L, = 75 dB(A) bei einem Ublichen 8-stiindigen Arbeitstag
messtechnisch ermittelt werden. Dieser Wert wurde als Innenpegel far
beide Lagerhallen in die Berechnung eingestellt.
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Immissionsberechnung und Beurteilung

Flr die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fiir die Schall-
ausbreitung wichtigen baulichen und topografischen Gegebenheiten
(z. B. Haupt- und Nebengebaude, Hbéhenlinien etc.) lage- und héhen-
maBig in ein digitales Modell Uberfihrt. LagemaBig sind die Eingabe-
daten in der Plotdarstellung im Anhang 1 des Gutachtens wieder-

gegeben.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgte nach der DIN ISO 9613-2 ,Damp-
fung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“. Zur Beurteilung der
Gerauschsituation wurden die Kriterien der TA-Larm herangezogen,
wobei die TA-Larm flr bestimmte Gerauscharten und Einwirkzeiten ent-

sprechende Zuschlage vorsieht.

Zuschlage gemaB TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen, die einen Zuschlag K, geman
TA-Larm erforderlich machen, so ist dieser in den zuvor beschriebenen
Emissionskennwerten (Abschnitt 2.8) berlcksichtigt bzw. enthalten.

Ton- und Informationshaltigkeit

Sofern die Gerausche ton- und/oder informationshaltige Gerausch-
anteile aufweisen, die einen Zuschlag Kt gemaB TA-Larm erforderlich
machen, so ist dieser in den zuvor beschriebenen Emissionskenn-

werten (Abschnitt 2.8) bertcksichtigt bzw. enthalten.
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Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Far Schallquellen, die wahrend Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit ein-
wirken, ist bei der Bildung des jeweiligen Teilbeurteilungspegels ein
Zuschlag von 6 dB zu bertcksichtigen, wenn sich die Immissionsorte in
einem allgemeinen Wohngebiet, oder in Nutzungsgebieten mit noch
héherer Schutzbedurftigkeit befinden. Dieser Zuschlag wird vom ver-
wendeten Berechnungsprogramm SoundPLAN 7.2, je nach Gebietsein-
stufung bericksichtigt.

Zeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit sind an Werktagen in der Zeit von
06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feier-
tagen in der Zeit von 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und
20.00 bis 22.00 Uhr zu bericksichtigen.

Tieffrequente Gerausche

Aufgrund der Art der zu erwartenden Gerauschimmissionen sind rele-

vante tieffrequente Gerausche im Sinne der TA-Larm nicht zu erwarten.

Meteorologische Korrektur

GemaB TA Larm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ist zur Er-
mittlung des Langzeitmittelungspegels eine meteorologische Korrektur
Cmet in die Berechnung einzustellen. Im Rahmen der konservativen Vor-
gehensweise der vorliegenden Untersuchung und der geringen Ab-
standsverhéltnisse wurde auf diesen Korrekturfaktor verzichtet.

K:\Auftrag\15719-Steinebach, Neubau Lagerhalle Moritz Bau\G-15719-1-Erweiterung Moritz Bau,Steinebach.doc

Seite 29 von 34



3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Anlagenbezogener Fahrverkehr

Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf den 6ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgrundsttick
sollten durch MaBnahmen organisatorischer Art, soweit wie madglich

vermindert werden, soweit:

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder
die Nacht rechnerisch um bis zu 3 dB erhéhen

keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden

Wie bereits in Abschnitt 2.2 beschrieben ist, fahren taglich 4 PKW,
7 Transporter und 2 LKW vom Firmengelande in den Morgenstunden
ab und kommen am Abend wieder zurtck.

Bei einer Geschwindigkeit von 50 km/h auf asphaltierter Fahrbahnober-
flache errechnet sich ein Emissionspegel von L, g = 39,2 dB(A) fir die
Tageszeit. Das Wohnhaus ,Am Acker® 13 mit einem Abstand zur Stra-
Benachse von ca. 10 m ist hier der ungunstigste Immissionsort. In einer
Aufpunktshdhe von 4 m Uber Gelande wird ein Beurteilungspegel von
Litags = 44,7 dB(A) erreicht. Selbst bei einer Verdoppelung der Verke-
hrsbelastung werden hier die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
von 59 dB(A) flr ein allgemeines Wohngebiet zur Tageszeit sicher ein-
gehalten. In der Zeit von 22.00 bis 06.00 Uhr ist im Zusammenhang mit
der Moritz Bau GmbH kein Fahrverkehr auf der 6ffentlichen StraBe zu
erwarten.

Daher sind aus schalltechnischer Sicht keine verkehrslenkenden MaB-
nahmen erforderlich. Die Ly g-Berechnung kann dem Anhang 3 zu die-

sem Gutachten enthommen werden.
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Zu erwartende Gerduschimmissionen

Die zu erwartenden Gerduschimmissionen wurden fir folgende Immis-

sionsorte berechnet:

Immissionsort 1: ~ Wohnhaus ,Am Acker” 12 (WA)
Immissionsort 2:  Wohnhaus ,Am Acker” 15 Ost (M)
Immissionsort 3:  Wohnhaus ,,Am Acker“15 Std (M)

Die Berechnung erfolgte fur jedes Stockwerk, wobei lediglich das maB-
gebliche dargestellt wird. Die Immissionsorte sind in der Plotdarstellung
im Anhang 1 gekenn- zeichnet.

Bei der schalltechnischen Untersuchung wurde von folgender Nutzung

zur Tageszeit ausgegangen:
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

2 Stunden Verladetatigkeiten mit einem dieselbetriebenen Gabel-
stapler auf dem Firmengelande, davon 1 Stunde innerhalb der ruhe-
bedlrftigen Zeit.

8 Stunden Verladetatigkeiten in den Lagerhallen, davon 1 Stunde
innerhalb der ruhebediirftigen Zeit.

7 Transporter, die zwischen 06.00 und 07.00 Uhr das Firmengelande
verlassen und zwischen 17.00 und 18.00 Uhr wieder zurickkommen.
2 LKW, die zwischen 06.00 und 07.00 Uhr das Firmengelande ver-
lassen und zwischen 17.00 und 18.00 Uhr wieder zuriickkommen.
Nutzung der 16 PKW-Stellplatze durch die Mitarbeiter zwischen
06.00 und 07.00 Uhr sowie 17.00 und 18.00 Uhr.
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3 PKW, die zwischen 06.00 und 07.00 Uhr die Garage (Wohnhaus
»,Am Acker 15) verlassen und zwischen 17.00 und 18.00 Uhr wieder

zurickkommen.

Unter Berlcksichtigung dieses Tagesablaufes berechnen sich fir die

Immissionsorte die folgenden Beurteilungspegel:

Tabelle 7 (Beurteilungspegel)

IP | Bezeichnung IP Beurteilungs- | Immissionsrichtwerte
pegel L, in dB(A) in dB(A)
tags nachts tags nachts
1 | Am Acker 12 42 - 55 40
2 | Am Acker 15 Ost 49 - 60 45
3 | Am Acker 15 Siid 48 - 60 45

Wie die Berechnungsergebnisse, die im Detail auch dem Anhang 4 zu
diesem Gutachten entnommen werden kdnnen, zeigen, wird der maB-
gebliche Tagesimmissionsrichtwert an allen Immissionsorten sicher

eingehalten und sogar um > 10 dB unterschritten.

Spitzenwertbetrachtung

Neben den Immissionsrichtwerten muissen auch die zulassigen
Spitzenpegel (Spitzenwertkriterium) geprift werden. Geman TA-Larm
dirfen einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert um nicht
mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um nicht mehr als
20 dB Uberschreiten. Wie dem Anhang 4 ebenfalls zu entnehmen ist,
wird zur Tageszeit der zulassige Spitzenwert flr ein allgemeines Wohn-
gebiet (WA) von 85 dB(A) sowie der eines Mischgebietes (M) von
90 dB(A) sicher eingehalten.
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Qualitat der Prognose

Eine Qualitat der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende Fak-

toren bestimmt:

Qualitat der Schallleistungspegel der Gerdauschquellen
Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodells
Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des Be-

urteilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schallleistungs-
pegel aus Studien sowie eigenen Messungen angesetzt. Diese Emis-
sionsdaten liegen erfahrungsgemafB auf der sicheren Seite, sodass

Abweichungen nach oben nicht zu erwarten sind.

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodells gibt die
DIN ISO 9613-2 im Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus
dem Abschnitt eine Genauigkeit, je nach Abstand, von =1 bis £3 dB

entnommen werden, die sehr pauschalisiert ist.

Des Weiteren stellt die DIN ISO 9613-2 einen meteorologischen Korrek-
turwert (Cmet) zur Berechnung der Gerauschimmissionen bereit. Dieser
Korrekturwert wurde als konservativer Ansatz und aufgrund der gerin-

gen Abstandsverhéltnisse nicht in der Berechnung bertcksichtigt.

Daher kann die Genauigkeit der Prognose mit +1 / -3 dB abgeschatzt

werden.
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Zusammenfassung

Die Firma Moritz Bau GmbH betreibt in Steinebach eine Baufirma. Da
mit den vorhandenen Blro- und Lagerkapazitaten ein wirtschaftliches
Arbeiten nicht mehr méglich ist, beabsichtigt das Unternehmen den Be-
trieb um eine weitere Betriebshalle zu erweitern und einen Teilbereich
der vorhandenen Lagerhallen zu Blro- und Aufenthaltsraumen fir die
Belegschaft umzunutzen.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose wurden die Gerausch-
immissionen des Gesamtbetriebes untersucht. Wie die Berechnungs-
ergebnisse in den Abschnitten 3.3 und 3.4 dieses Gutachtens gezeigt
haben, werden bei einem Ublichen Betriebsablauf der Firma Moritz Bau
GmbH die maBgeblichen Immissionsrichtwerte eines allgemeinen
Wohngebietes und die eines Mischgebietes sicher eingehalten. Bei
Einhaltung des beschriebenen Betriebsablaufes (Abschnitt 2.2) stehen
einer Betriebserweiterung aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken

entgegen.

Boppard-Buchholz, 25.06.2013

Sachverstandiger

Dr.-Ing. Kai Pies
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15719 Moritz Bau GmbH
anlagenbezogener Fahrverkehr

Name der StraBe: Am Acker Am Acker 13
Verkehrszahlen tags nachts tags nachts

M (Kfz/h) 1,6 0,0

M (Pkw/h) 1,4 0,0

M (Lkw/h) 0,3 0,0

p (Lkw/h) 15,4 0,0 Lin(2s) 43,0 --- dB(A)
Geschwindigkeit Kfz : Pkw 50 km/h, Lkw 50 km/h Dy -3,7 --- dB(A)
StraBenoberflache : Asphaltbeton 0/11 ohne Splittung Dswo 0,0 -- dB(A)
Steigung 10,0 % Dsig 0,0 --- dB(A)

Lim,E tags: 39,2 dB(A) nachts: --- dB(A)
Hoéhe der StraBe 0,00 m Hohe Immissionsort 4,00 m
Gelandehdhe an StraBe 0,00 m Gelandehdhe am Immissionsort 0,00 m
Abstand der Fahrspuren 3,50m Entfernung StraBe-Immissionsort : 10,00 m
Korrektur Gelandehéhe 0,00 m Entfernung StraBe-Beugung 0,00 m
Gelandehéhe Beugung 0,00 m Wand-/Wallhéhe 0,00 m
Wall-/Wandneigung 1:0,0 Kronenbreite 0,00 m
Berechnungsprotokoll nahegelegene Fahrspur entfernte Fahrspur
s 8,96 m 12,26 m
Entfernungskorrektur 6,17 dB(A) 4,78 dB(A)
hm (mittlere H6he Immission-Emission) 2,25m 2,25 m
Bodenabsorption (ohne Larmschutz) 0,00 dB(A) -0,07 dB(A)
A 0,00 m 0,00 m
B 0,00 m 0,00 m
C 0,00 m 0,00 m
z 0,0000 m 0,0000 m
Abschirmmal 0,00 dB(A) 0,00 dB(A)
Uberstandslange 0,00 m 0,00 m
Uberstandsliange: 0 m Pegelminderung: -1,1 dB(A)
tags nachts
ohne Larmschutz 44,7

Pegel L, mit Larmschutz 44,7 --- dB(A)
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15719 Moritz Bau GmbH
Ergebnistabelle

Immissionsort Nutzung | Geschos | HR RW,T |RW,T,max LrT LT,max
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
10. 01 Am Acker 12 WA 1.0G| S 55 85 42,0 66
10. 02 Am Acker 15 Ml 1.0G| O 60 90 48,6 83
10. 03 Am Acker 15 Ml | 10G| S | 60 90 | 481 81
Ingenieurbiiro Pies GbR  BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 A”hi{‘?
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15719 Moritz Bau GmbH
Ergebnistabelle

HR
RW,T

LT
LT,max

Legende

Immissionsort
Nutzung
Geschoss

RW,T,max

Name des Immissionsorts
Gebietsnutzung

Geschoss

Himmelsrichtung

Richtwert Tag

Richtwert Maximalpegel Tag
Beurteilungspegel Tag
Maximalpegel Tag

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang
4.2

SoundPLAN 7.2




15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB | dB(A) | dB(A) m,m? dB(A) | dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) |dB dB dB(A)
Immissionsort  10. 01 Am Acker 12 SW 1.0G LrT 42,0 dB(A)
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 62,42 | -469| -2,0| -7,8| -0, 0,0 -2,2 1,38 14,77 14,0
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 64,26 | -472| -22| -7,7| -0 0,0 -2,5 1,38 14,77 13,6
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 59,23 | -46,4 -1,8] -7,9 -0,1 0,0 2,1 1,38 14,77 18,3
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 53,72 | -45,6 11 7,7 -0,1 0,0 0,0 1,38 14,77 16,2
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 55,51 | -459| -1,4| -79| -0.1 0,0 -0,6 1,38 14,77 15,6
01 Lager Bestand Dach Flache 25 75 71,7 303,3 46,9 0 0 3,0 63,34 | -470| -15| -87| -03 0,7 17,8 1,38 14,77 33,9
01 Lager Bestand Nord Flache 50 75 38,5 62,4 20,6 0 0 6,0 58,05| -46,3| -2,1| -7,1 -0,1 0,0 -11,0 1,38 14,77 5,1
01 Lager Bestand Ost Flache 50 75 40,7 102,6 20,6 0 0 6,0 69,78 | -479| -2,8|-157| -0,1 0,0 -19,8 1,38 14,77 -3,7
01 Lager Bestand Sid Flache 50 75 37,5 49,3 20,6 0 0 6,0 69,42 | -47,8| -2,7|-142| -0, 0,0 -21,3 1,38 14,77 -5,2
01 Lager Bestand Siid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 67,32 | -476| -2,3|-159| -0,2 01| -11,2 1,38 14,77 4,9
01 Lager Bestand Siid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 64,97 | -47,2 -2,1|-15,8 -0,2 0,1 -10,6 1,38 14,77 55
01 Lager Bestand Siid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 71,89 | -48,1 -2,6 | -15,9 -0,2 0,4 -11,8 1,38 14,77 4,3
01 Lager Bestand Siid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 73,86 | -484| -2,7|-158| -0,2 05| -12,0 1,38 14,77 41
01 Lager Bestand Sid Tor auf Flache 1 75 81,9 15,5 70,0 0 0 6,0 69,53 | -47,8| -2,9|-20,7| -1, 1,5 16,8 1,38 14,77 33,0
01 Lager Bestand Sitd Tir Flache 20 75 54,6 2,0 51,6 0 0 6,0 67,56 | -476| -3,1|-21,0| -1,4 1,9 -10,6 1,38 14,77 5,6
01 Lager Bestand West Flache 50 75 40,7 102,6 20,6 0 0 6,0 57,29 | -46,2| -19|-104| -0,1 0,0 -11,9 1,38 14,77 4,3
02 Lager Neubau Dach Flache 25 75 72,8 393,3 46,9 0 0 3,0 86,91 | -498| -2,6| -83| -04 0,0 14,7 1,38 14,77 30,8
02 Lager Neubau Nord Flache 50 75 38,6 63,2 20,6 0 0 6,0 81,71 | -49,2| -3,1| -50| -0,1 0,0 -12,9 1,38 14,77 3,3
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 86,98 | -498| -3,0| 46| -03 0,0 0,7 1,38 14,77 16,9
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 82,68 | -49,3 -2,8| -4,7 -0,3 0,0 1,2 1,38 14,77 17,4
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 7793 | -488| -2,5| -48| -0,3 0,0 1,9 1,38 14,77 18,0
02 Lager Neubau Ost Flache 50 75 41,6 127,7 20,6 0 0 6,0 94,03 | -50,5| -3,4|-152| -0,1 0,0 -21,6 1,38 14,77 -5,5
02 Lager Neubau Sid Flache 50 75 37,2 46,1 20,6 0 0 6,0 93,24 | -50,4| -3,4|-14,1 -0,1 0,0 -24,8 1,38 14,77 -8,7
02 Lager Neubau Sid Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 97,38 | -50,8| -3,3|-159| -0,3 0,0 -12,0 1,38 14,77 4,2
02 Lager Neubau Sid Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 89,09| -50,0| -3,0|-16,0| -0,3 0,0 -11,0 1,38 14,77 5,2
02 Lager Neubau Sid Tor auf Flache 1 75 83,2 21,0 70,0 0 0 6,0 93,06 | -50,4| -3,5|-20,7| -1,5 0,0 13,2 1,38 14,77 29,3
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SoundPLAN 7.2




15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB |dB(A) | dB(A) m,m2 dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB | dB(A) |dB dB dB(A)
02 Lager Neubau Sud Tir Flache 20 75 54,6 2,0 516 | 0 0 6,0 90,37 | -50,1| -3,6|-21,0| ~-1,8 00| -159 1,38 14,77 0,2
02 Lager Neubau West Flache 50 75 41,7 129,1 206 | O 0 6,0 80,21 | -49,1| -29| -62| -0,1 02| -10,5 1,38 14,77 57
03 Pkw Firma Linie 0 0 58,5 10,1 485 | 0 0 3,0 29,51 | -40,4 0,0, 0,0 -0, 08| 21,8 3,96 -426| 215
04 Transporter Linie 0 0 70,2 10,4 60,0 | O 0 3,0 3421 -41,7| -02| 00| -01 0,7| 31,9 3,96 -3,01 32,8
05 Transporter Linie 0 0 70,0 10,1 60,0 | O 0 30| 4432| 439| -15| -05| -0,1 1,1 28,1 3,96 -426| 27,8
06 Lkw Linie 0 0 76,9 24,8 630 | 0 0 3,0 91,78 | -50,2| -3,5| -8,1| -0,2 0,4 18,3 3,96 -6,02 16,3
06 Lkw Linie 0 0 78,5 35,3 630 | 0 0 3,0 80,76 | -49,1| -3,2|-11,2| -0,2 27| 205 3,96 -6,02 18,4
06 Lkw rangierend Linie 0 0 82,4 27,8 68,0 | O 0 3,0 78,03 | -48,8| -3,2|-12,3| -0,2 38| 248 3,96 -6,02| 22,7
07 parken (P1-P3) Parkplatz 0 0 72,8 40,1 56,7 | 0 0 3,0 3362 -415| -04| 00| -03 06| 342 3,96 -9,03| 29,1
08 parken (P4-P6) Parkplatz 0 0 72,8 38,7 569 | 0 0 3,0 56,31 | -46,0| -25| -9,7| -0,1 0,1 17,6 3,96 -9,03 12,5
09 parken (P7-P11) Parkplatz 0 0 75,0 87,5 556 | 0 0 3,0 | 106,34 | -51,5| -3,8| -66| -0,2 0,1 16,1 3,96 -9,03 11,0
10 parken (P12-P16) Parkplatz 0 0 75,0 142,8 534 | 0 0 3,0 97,18| -50,7| -3,6|-10,4| -0,1 0,1 13,2 3,96 -9,03 8,1
11 parken Lkw Parkplatz 0 0 84,0 62,9 66,0 | O 0 3,0 71,01| -48,0| -3,1|-10,7| -0, 02| 253 3,96 -9,03| 20,2
12 Verladebereich Flache 0 0 100,0 698,0 716 | 0 0 3,0 81,07 | -492| -3,1|-10,2| -0,2 1,8 422 3,96 -9,03| 37,2
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15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB |dB(A) | dB(A) m,m2 dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB | dB(A) |dB dB dB(A)
Immissionsort  10. 02 Am Acker 15 SW 1.0G LrT 48,6 dB(A)
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,8 24,68 | -38,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 15,3 0,00 14,77 30,0
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 59 26,45 | -394 0,0 0,0 -0,4 0,0 14,7 0,00 14,77 29,4
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 5,8 21,72 | -37,7 00| 00| -03 0,0 20,0 0,00 14,77 34,8
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,6 16,94 | -35,6 00| 00| -03 0,0 18,4 0,00 14,77 33,1
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,6 18,41 | -36,3 0,0 0,0 -0,3 0,0 17,7 0,00 14,77 32,5
01 Lager Bestand Dach Flache 25 75 71,7 303,3 46,9 0 0 2,7 27,10 | -39,7 0,0 -58 -0,5 0,4 28,9 0,00 14,77 43,7
01 Lager Bestand Nord Flache 50 75 38,5 62,4 206 | O 0 5,8 20,46 | -37,2 00| 00| -0,1 0,0 7,0 0,00 14,77 21,8
01 Lager Bestand Ost Flache 50 75 40,7 102,6 206 | O 0 6,0 32,96 | -41,4| -0,3|-134 0,0 0,0 -8,5 0,00 14,77 6,3
01 Lager Bestand Sud Flache 50 75 37,5 49,3 20,6 0 0 6,0 36,99 | -424 -0,6 | -15,5 -0,1 0,0 -15,0 0,00 14,77 -0,2
01 Lager Bestand Sid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 59 35,55 | -42,0 0,0]-17,4 -0,1 0,0 -4,9 0,00 14,77 9,9
01 Lager Bestand Sud Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 34,39 | 41,7 0,0|-182| -0,1 0,0 -5,5 0,00 14,77 9,3
01 Lager Bestand Sud Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 38,36 | -42,7| -0,1|-18,1 -0,1 0,0 -6,3 0,00 14,77 8,4
01 Lager Bestand Sid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 6,0 39,73 | -43,0 -0,4|-17,9 -0,1 0,1 -6,8 0,00 14,77 8,0
01 Lager Bestand Sid Tor auf Flache 1 75 81,9 15,5 70,0 0 0 6,0 36,89 | -42,3 -0,7 | -23,1 -0,7 1,9 23,0 0,00 14,77 37,7
01 Lager Bestand Sud Tur Flache 20 75 54,6 2,0 51,6 0 0 6,0 35,82 | -42,1 -1,1] -23,4 -0,9 1,4 -5,4 0,00 14,77 9,4
01 Lager Bestand West Flache 50 75 40,7 102,6 206 | O 0 5,8 22,85| -38,2 00| 92| -0,1 0,0 -0,9 0,00 14,77 13,8
02 Lager Neubau Dach Flache 25 75 72,8 393,3 469 | 0 0 29 | 49,15| -448| -05| -58| -0,7 0,0 24,0 0,00 14,77 38,8
02 Lager Neubau Nord Flache 50 75 38,6 63,2 20,6 0 0 6,0 43,60 | -43,8 -1,1 0,0 -0,1 0,0 -0,5 0,00 14,77 14,3
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 49,02 | -44,8 -1,2 0,0 -0,6 0,0 11,7 0,00 14,77 26,4
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 59 | 4468| -440| -05| 00| -0,6 0,0 13,1 0,00 14,77 27,9
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 5,9 39,90 | -43,0 0,0| 00| -06 0,0 14,7 0,00 14,77 29,5
02 Lager Neubau Ost Flache 50 75 41,6 127,7 20,6 0 0 6,0 56,27 | -46,0 -2,3|-13,8 -0,1 0,0 -14,6 0,00 14,77 0,2
02 Lager Neubau Sud Flache 50 75 37,2 46,1 20,6 0 0 6,0 57,06 | -46,1 -2,2 | -141 -0,1 0,0 -19,3 0,00 14,77 -4,6
02 Lager Neubau Sutd Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 60,77 | -46,7| -2,3|-157| -0,2 0,0 -6,5 0,00 14,77 8,3
02 Lager Neubau Sutd Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 53,47 | -456| -1,5|-17,1 -0,2 0,0 -6,1 0,00 14,77 8,7
02 Lager Neubau Sud Tor auf Flache 1 75 83,2 21,0 70,0 0 0 6,0 56,91 | -46,1 -2,4|-21,4 -1,0 0,0 18,3 0,00 14,77 33,0
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15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB |dB(A) | dB(A) m,m2 dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB | dB(A) |dB dB dB(A)
02 Lager Neubau Sud Tar Flache 20 75 54,6 2,0 516 | 0 0 6,0 54,63 | -45,7| -2,7|-219| -1,3 00| -10,9 0,00 14,77 3,8
02 Lager Neubau West Flache 50 75 41,7 129,1 206 | O 0 6,0 | 4290| -436| -08| -3,8| -0,1 0,0 -0,8 0,00 14,77 14,0
03 Pkw Firma Linie 0 0 58,5 10,1 485 | 0 0 2,9 18,05 | -36,1 0,0 |-19,2 0,0 0,0 6,1 0,00 -4,26 1,8
04 Transporter Linie 0 0 70,2 10,4 60,0 | O 0 29 | 2193 -37,8 0,0/-17,3 0,0 0,5 18,4 0,00 -3,01 15,4
05 Transporter Linie 0 0 70,0 10,1 60,0 | O 0 3,0 27,53 | -39,8 0,0|-21,8| -0,1 0,8 12,1 0,00 -4,26 7,9
06 Lkw Linie 0 0 76,9 24,8 630 | 0 0 3,0 57,34| -46,2| -25| -7,1| -0,1 06| 247 0,00 -6,02 18,6
06 Lkw Linie 0 0 78,5 35,3 630 | 0 0 3,0 | 44,09| -439| -14| -93| -0,1 45| 314 0,00 -6,02| 254
06 Lkw rangierend Linie 0 0 82,4 27,8 68,0 | O 0 30| 4148| 433 -12| 99| -0,1 52| 36,1 0,00 -6,02| 30,1
07 parken (P1-P3) Parkplatz 0 0 72,8 40,1 56,7 | 0 0 3,0 24,16 | -38,7 0,0|-12,5 0,0 0,1 24,6 0,00 -9,03 15,6
08 parken (P4-P6) Parkplatz 0 0 72,8 38,7 569 | 0 0 3,0 31,32 -40,9| -0,2|-164 0,0 0,4 18,6 0,00 -9,03 9,6
09 parken (P7-P11) Parkplatz 0 0 75,0 87,5 556 | 0 0 3,0 70,54 | -480| -3,1| -6,7| -0,1 0,0/ 20,0 0,00 -9,03 11,0
10 parken (P12-P16) Parkplatz 0 0 75,0 142,8 534 | 0 0 3,0 59,25 | -46,4| -2,7| -7,3| -02 0,3| 21,6 0,00 -9,03 12,6
11 parken Lkw Parkplatz 0 0 84,0 62,9 66,0 | O 0 3,0 | 40,08| -43,1| -1,4]|-131 0,0 03| 297 0,00 -9,03| 20,6
12 Verladebereich Flache 0 0 100,0 698,0 716 | 0 0 30| 4507| -441| -1,1| -82| -0,1 29| 524 0,00 -9,03| 43,3
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15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB |dB(A) | dB(A) m,m2 dB(A) | dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) |dB dB dB(A)
Immissionsort  10. 03 Am Acker 15 SW 1.0G LrT 48,1 dB(A)
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 28,23 | -40,0 0,0, 00| -04 0,1 14,2 0,00 14,77 28,9
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 30,16 | -40,6 0,0, 00| -04 0,1 13,6 0,00 14,77 28,4
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 5,8 24,88 | -38,9 0,0/ 00| -04 0,1 18,9 0,00 14,77 33,7
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,6 19,14 | -36,6 0,0/ 00| -0,3 0,1 17,4 0,00 14,77 32,2
01 Bestand Lager Fenster Nord Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,7 21,00 | -37,4 0,0, 00| -03 0,1 16,7 0,00 14,77 31,4
01 Lager Bestand Dach Flache 25 75 71,7 303,3 469 | 0 0 2,8 28,31 | -40,0 00| -57| -05 0,3 28,6 0,00 14,77 43,3
01 Lager Bestand Nord Flache 50 75 38,5 62,4 206 | O 0 5,8 23,24 | -38,3 0,0/ 0,0| -0, 0,0 6,0 0,00 14,77 20,7
01 Lager Bestand Ost Flache 50 75 40,7 102,6 206 | O 0 6,0 35,26 | -419| -0,4|-144 0,0 0,0 -10,1 0,00 14,77 4,7
01 Lager Bestand Sud Flache 50 75 37,5 49,3 206 | O 0 6,0 36,17 | -422| -04|-16,0| -0,1 0,0 -152 0,00 14,77 -0,4
01 Lager Bestand Sud Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 34,44 | 417 0,0|-183| -0,1 0,0 -5,6 0,00 14,77 9,2
01 Lager Bestand Sid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 32,69 | -41,3 0,0|-18,2| -0,1 0,0 -5,1 0,00 14,77 9,7
01 Lager Bestand Sid Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 38,22 | -42,6 0,0|-17,8| -0,1 0,0 -5,9 0,00 14,77 8,8
01 Lager Bestand Sud Fenster Flache 25 75 48,7 1,8 46,1 0 0 5,9 39,95| 43,0, -02|-178| -0,1 0,0 -6,5 0,00 14,77 8,2
01 Lager Bestand Sud Tor auf Flache 1 75 81,9 15,5 700 | O 0 6,0 36,27 | -422| -05|-234| -0,7 1,9 23,1 0,00 14,77 37,8
01 Lager Bestand Sud Tir Flache 20 75 54,6 2,0 516 | 0 0 6,0 34,77 -41,8| -0,7|-238| -09 1,7 -4,9 0,00 14,77 9,9
01 Lager Bestand West Flache 50 75 40,7 102,6 206 | O 0 5,8 22,95| -38,2 0,0|-10,3| -0,1 0,0 2,1 0,00 14,77 12,7
02 Lager Neubau Dach Flache 25 75 72,8 393,3 469 | 0 0 2,9 52,35| -454| -0,7| -53| -0,8 0,0 23,7 0,00 14,77 38,4
02 Lager Neubau Nord Flache 50 75 38,6 63,2 206 | O 0 6,0 48,09| -446| -13| 00| -02 0,0 -1,5 0,00 14,77 13,2
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 53,66 | -456| -1,4| 00| -0,7 0,0 10,6 0,00 14,77 25,4
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 49,21 | -448| -09| 00, -0,7 0,0 11,9 0,00 14,77 26,7
02 Lager Neubau Nord Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 5,9 44,28 | -439| -0,1 0,0 -0,6 0,0 13,6 0,00 14,77 28,4
02 Lager Neubau Ost Flache 50 75 41,6 127,7 206 | O 0 6,0 59,80 | -46,5| -2,4|-139| -0,1 0,0, -153 0,00 14,77 -0,5
02 Lager Neubau Sid Flache 50 75 37,2 46,1 206 | O 0 6,0 58,63 | -46,4| -22|-129| -0,1 0,0 -184 0,00 14,77 -3,6
02 Lager Neubau Sid Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 62,77 | -46,9| -2,3|-157| -0,2 0,0 -6,8 0,00 14,77 8,0
02 Lager Neubau Sid Fenster Flache 25 75 52,3 4,2 46,1 0 0 6,0 54,70 | -45,8 -1,5]-14,6 -0,1 0,0 -3,7 0,00 14,77 11,1
02 Lager Neubau Sud Tor auf Flache 1 75 83,2 21,0 700 | O 0 6,0 58,55 | -46,3| -2,4|-21,3| -1,0 0,0 18,2 0,00 14,77 33,0
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15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Schallquelle Quelltyp | R'w Li Lw | oder S L'w Ki KT Ko S Adiv | Agr |Abar | Aatm | dLrefl Ls Z(LrT) |dLw(LrT) LT
dB |dB(A) | dB(A) m,m2 dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB | dB(A) |dB dB dB(A)
02 Lager Neubau Sud Tar Flache 20 75 54,6 2,0 516 | 0 0 6,0 56,00 | -46,0| -2,6|-21,7| -1,2 00| -10,8 0,00 14,77 3,9
02 Lager Neubau West Flache 50 75 41,7 129,1 206 | O 0 6,0 | 4569| -442| -09| 45| -01 0,0 -2,0 0,00 14,77 12,7
03 Pkw Firma Linie 0 0 58,5 10,1 485 | 0 0 2,8 11,28 | -32,0 0,0 -3,1 0,0 0,1 26,3 0,00 4,26 | 22,0
04 Transporter Linie 0 0 70,2 10,4 60,0 | O 0 2,8 15,07 | -34,6 0,0 -2,2 0,0 0,1 36,3 0,00 -3,01 33,3
05 Transporter Linie 0 0 70,0 10,1 60,0 | O 0 29 | 2156| -37,7 0,0|-10,7 0,0 15| 26,0 0,00 -426| 21,8
06 Lkw Linie 0 0 76,9 24,8 630 | 0 0 3,0 57,88 | -46,2| -24| -6,7| -0,1 04| 249 0,00 -6,02 18,9
06 Lkw Linie 0 0 78,5 35,3 630 | 0 0 3,0 | 46,05| -443| -1,5|-105| -0,1 35| 286 0,00 -6,02| 22,6
06 Lkw rangierend Linie 0 0 82,4 27,8 68,0 | O 0 30| 4352| -438| -1,3|-11,6| -0,1 45| 333 0,00 -6,02| 27,2
07 parken (P1-P3) Parkplatz 0 0 72,8 40,1 56,7 | 0 0 2,9 17,22 | -357 00| -1,0| -02 0,0 388 0,00 -9,03| 29,8
08 parken (P4-P6) Parkplatz 0 0 72,8 38,7 569 | 0 0 3,0 27,44 | -39,8 0,0 | -15,7 0,0 04| 20,6 0,00 -9,03 11,6
09 parken (P7-P11) Parkplatz 0 0 75,0 87,5 556 | 0 0 3,0 71,90 | -48,1| -3,1| -55| -0,2 0,0, 21,2 0,00 -9,03 12,1
10 parken (P12-P16) Parkplatz 0 0 75,0 142,8 534 | 0 0 3,0 63,23 | -470| -28| -7,2| -02 02| 21,0 0,00 -9,03 12,0
11 parken Lkw Parkplatz 0 0 84,0 62,9 66,0 | O 0 3,0 38,66 | -42,7| -1,0|-135| -0,1 0,3| 30,0 0,00 -9,03| 20,9
12 Verladebereich Flache 0 0 100,0 698,0 716 | 0 0 30| 46,19| -443| -1,0| -95| -0,1 2,7| 50,8 0,00 -9,03| 41,7
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15719 Moritz Bau GmbH
Ausbreitungsberechnung

Legende

Schallquelle
Quelltyp
R'w

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
bewertetes Schallddmm-MaB

Innenpegel

Anlagenleistung

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Leistung pro m,m?

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-10

Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhdhung durch Reflexionen
Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Zuschlage fir Zeitbereich Tag

Leq Emissionskorrektur flr Zeitbereich Tag
Tag
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